Prispevok do

PWM regulitor pre 24V DC motorcek

Valentin Kulikov

NizSie popisované zapojenie vzniklo pre méjho znameho, ktory
hPadal vhodnu nahradu regulatora DC motorceka pre klimati-
zaciu v nakladnom automobile. Pévodné zapojenie vyuzivalo
regulaciu pridu prostrednictvom vykonovych rezistorov rade-
nych cez prepina¢ s piatimi polohami pripojenych priamo k DC
motorceku. Po vymene motorceka za iny typ bol povedny regu-
lator nepouZitel’'ny. V zapojeni je pouzity mikrokontrolér ATti-
ny 13, ktory vyhodnocuje jeden z troch vstupov a podl’a toho
nastavuje pomer PWM (pulse width modulation) v troch roz-
sahoch 25, 50, 75 a 100%. Program MCU je doplneny o funkciu
pomalého rozbehu a dobehu pri prepinani medzi jednotlivymi

stupiiami.

Opis funkcie

Schéma PWM regulatora je na
Chyba! NenaSiel sa Ziaden zdroj
odkazov.. Napdjacie napitie (z baté-
rie pripadne iného zdroja ) je uprave-
né stabilizatorom 101 na uroven 5V
pre napajanie MCU 102. DI je pou-
zitd pre ochranu elektroniky proti
prep6lovaniu. Kondenzatory C1, C2
boli zvolené podla odporicani
v kata-l6govom liste pre NCV4264
[1] (namiesto tohto obvodu je mozné
pouzit iny vhodny stabilizator
5V/100mA, napriklad 78L05 a pod.).
MCU, ATtinyl3 [2] vyhodnocuje
vstupny signal privedeny cez napi-
tové delice R1-R6. Podl’a toho, ktory
vstup je pripojeny (aktivny iba jeden
zo vstupov v danom cCase) k +24V,
MCU generuje na vystupe (pin6)
PWM signal s pozadovanou striedou
(25, 50, 75 alebo  100%)
a frekvenciou ~150Hz (priklad na
Obr.2, nizsie).
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Obr.2. Priebeh na Gate T1, pre strie-
du 25%

Logickym signalom z pinu 6 MCU je
spinany vykonovy MOS-FET T1 (je
mozné pouzit' iny vhodny typ podla
pozadovanej zataze). Pre vysSie
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vykony je vyhodné vlozit medzi
MCU a vykonovy MOS tranzistor

Obr.1. Schéma zapojenia PWM regu-
latora

vhodny low-side driver, napriklad
z produkcie ON Semiconductor [1].
Takyto driver vyrazne znizuje spina-
cie straty vykonového tranzistora.
Pre indukéné zataze je potrebné
doplnit’ vhodné obmedzenie napato-
vych $pic¢iek ¢i uz pasivne alebo
aktivne (RC, supresory). LED1 slazi
na indikaciu behu programu a pocas
spravnej funkcie permanentne svieti.

Konstrukcia

PWM regulator bol zostrojeny na
jednostrannej DPS (Obr.3), podla
schémy na Obr.1. Rozlozenie sucias-
tok je uvedené na Obr.4. Osadena
DPS (Obr.5) bola vlozena do zvys-
ného obalu od mini DV kazety. Ten-
to obal bol predtym mechanicky
upraveny (vyvitané otvory a prilepe-
né Stitky). Poznamka: chladi¢ pre

MOS tranzistor je potrebné prispdso-
bit’ regulovanej zatazi.
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Obr.4. RozlozZenie suciastok na DPS
(vrchna strana)



Obr.4. Osadena DPS, vrchna strana

Zaver

Tento regulator sluzi zndmemu
k plnej spokojnosti uz vyse pol roka.
Toto zapojenie je mozné vyuzit
vSade tam, kde je potrebné regulovat’
vykon do zataze (ohrev, osvetlenie,
otaCky motorceka, atd’.). Modifika-
ciou programu MCU je mozné zme-
nit’ sposob ovladania a plno dalSich
veci. Samotny program pre MCU
v HEX a ASM formate a taktiez aj
dalsie stibory ako nastavenie Fuses,
predny, zadny Stitok, PCB v PDF je
mozné volne stiahnut na strankach
AR.

Zoznam pouZitych siciastok

C1 10u, RAD3

c2 4,7u SMD
CON1-CON4 PCB connector
D1 1N4148

101 NCV4264-2 | SMD
102 ATTINY13 / PDIP
LED1 LED RED 3mm
R1, R2, R3 33k / SMD1206
R4, R5, R6 10k / SMD1206
R7 100/ SMD1206
R8 470/ SMD1206
T1 NTP52N10 / TO220
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