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Jednoduché RS232 - OBD Il rozhranie pre €itanie
chybovych kédov osobnych automobilov

Valentin Kulikov

Tato konstrukcia vznikla nazaklade opakovanych problémov
s lambda sondami na novej Skoda Oktavii, ktoré boli indikované vysvie-
tenou kontrolkou motor check. Po vymene prvych dvoch sond som sa
rozhodol skonstruovat’ jednoduché rozhranie pre ¢itanie chyb prostred-
nictvom OBD II (ISO9141-2 / SAE J1962) protokolu. Pred pribliZne tromi
rokmi, pocas hPadania nimetov na internete, som okrem iného natrafil
na stranku Jeffa [1]. Nanich bola opisana konStrukcia jednoduchého
OBD rozhrania zaloZena na optoclenoch a pracujuca s programom VAG-
COM [10]. Ked’Ze som nemal po ruke vhodné a dostatocne rychle opto-
¢leny, navrhol som K-adaptér zo ,,Suflikovych zisob*. Speciilne obvody
ako napriklad ELM, Si92XX a podobné neboli v tej dobe u nas rozsirené.
Nedavno ma znamy oslovil, ¢i by sa nedalo spravit’ takéto rozhranie, ale
aj s jednosmernou L-linkou. Tak som pévodné zapojenie ,,oprasil®, dopl-
nil o L-linku a navrhol k tomu DPS s konektorom. Tym vznikla finilna
verzia sériového-OBD II rozhrania, ktoru opisujem v tomto prispevku,
hlavne pre tych, ktori si chci vyrobit’ takéto rozhranie s ¢o najniz§imi
nakladmi.

OBD konektora). Pozor, toto nemusi
byt pravidlom pre iné typy vozidiel.

Kedze  sériovy port pracuje
s pradovymi hodnotami, na ktorych
tvorbu vyuziva obidve polarity napé-
tia, je prostrednictvom D2, D3 a C2
ziskavané zaporné napitic (-3 V
amenej) priamo zRS232 portu.

Opis funkcie

Schéma zapojenia rozhrania je
uvedend naobr.l adoska plosnych
spojov s rozmiestnenim  stciastok
(DPS) je mnaobr. 6. Rozhranie
v podstate prispdsobuje signaly zo
sériového portu (RS232) na OBD
port aspiat. Tranzistor T1 spolu
s komparatorom IC1 tvoria oboj-

Kladné napitie (~11 V) pre kompara-
tor sa ziskava z OBD rozhrania
(priamo z napajacej siete automobi-
Iu) cez diodu D1, ktora chrani kom-
parator proti prepolovaniu. L-linka je
tvorena tranzistorom T2 a rezistormi
R4, R5 a R6. Treba podotknut, ze
v niektorych vozidlach nie je L-linka
pouzita (da sa to overit’ na OBD ko-
nektore v automobile, pin 15 vedla
napajacieho pinu). V takomto pripa-
de je zbytocne osadzat’ komponenty
pre L-linku na DPS, tym sa predo-
vSetkym zjednodusi konstrukcia sa-
motného OBD konektora (pin pre L-
linku sa vypusti). Celkova spotreba
rozhrania je poc¢as komunikacie men-
Sia ako 25 mA (+12 V napijanie z
automobilu).
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smerni  K-linku, pricom Tl
konvertuje  pradovy  signal
sériového portu
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pre OBD a komparator IC1 signal
konvertuje opacne. Prahové napitie
komparatora z K-linky je definované
napitim najeho neinvertujucom
vstupe (+), ktoré je dané hodnotou
priepustného napétia led diédy LED1
(1.7 az 2.5 V v zavislosti od pouzitej
LED diédy) aodporom R8. Toto
prahové napidtie je mozné volit
v rozsahu priblizne 1.5V az 9V.
Pre zvysSenie Sumovej odolnosti je
vhodnejsie k LED sériovo zapojit’
zenerovu didédu Vz~2.6 V, ¢im by sa
prahové napétie posunulo na hodnotu
priblizne na 4.6 V. Led didéda, okrem
vytvarania referenéného napitia, ma
aj indikaént funkciu. Svieti, ak je
pritomné napitie zo siete automobilu
ataktiez indikuje, ¢i je konektor
zapojeny spravnou stranou. V mojom
pripade opacné zapojenie konektora
nemalo vplyv na  poskodenie
elektroniky rozhrania a taktiez aj
samotnej siete automobilu (bezpecné
vzhladom na rozmiestnenie pinov
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Obr. 1. Schéma zapojenia OBD rozhrania



Obr. 2. Realizované OBD 11
rozhranie

OBD Il konektor, osadenie

a ozivenie

Tento konektor vyraba niekol'ko sve-
tovych firiem ako napriklad MOLEX
[2] a na Slovensku je ho mozné za-
kapit' napriklad u firmy RLX [3].
Opis funkcie, historie OBD protoko-
lov mozno najst v[5 7, 8] a
v jednoduchosti, je tento konektor,
vratane rozmerov potrebnych na
konstrukciu, zakresleny naobr. 3
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pouzitd podlozka hrubky ~3 mm,
o ktorti boli piny pocas spajkovania
jednotlivo opreté, a tym bola vyme-
dzena ich spravna vyska.

Obr. 4. Detail zhotoveného OBD I
nozového konektora (5-pinov)

Piny sa spajkovali k nitom ohnu-
tou stranou, pricom sa nitov dotykali.
Prispajkované piny st zachytené
v detaile na obr. 4. Najnaro¢nejSie

(pohlad ~ nakonektor — osadeny  polo osadit’ L-pin, kedze ten sa kryje
v automobile - samica).

Pre tych, ktori sa rozhodnu _— 5y

zhotovit si ho, je nizgie | X 980 pgeo0s

popisana jedna z moznosti ako =

nato. V podstate postacuje

vyrobit’ 4 az 5 pinov, ktoré su
od seba vzajomne vzdialené
0 3,9 mm. Zakladom konektoru
je samotnd DPS zobrazend &

na obr. 6. Do DPS sa vyvitaju
otvory pre medené (mosadzné)
nity, ktoré su nevyhnutné pre
spevnenie jednotlivych pinov
konektora. Ak nie su po ruke
nity, je mozné pouzit’ medeny

drot, napriklad  zvodiov
elektroin$talacie. Dva takéto
nity prepiny 4 a5 OBD

konektora je vidiet' na obr. 2.
Po zanitovani sa prispajkuju
vyzadované piny. V tomto
pripade boli pouzité piny zo starého
konektora z PC mati¢nej dosky (na-
pajaci konektor). Piny boli povodne
dlhé cca 12 mm, kazdy znich bol
ohnuty 1-2 mm od konca. Aby bola
zachovana vyska pinov od DPS, bola

GND ] [+]
g 2
Y O Oﬁ
K o{REito
+120fPL

Obr. 6. Doska plosnych spojov OBD 11
rozhrania (64x32,5 mm)

s K-pinom. Toto bolo vyrieSené po-
mocnym nitom a mostikom medzi K-
pinom a GND-pinom, ako je to zo-
brazené naobr. 5. Preto, ak vas
automobil nema L-linku, je jedno-
duchsie sa L-pinu vyhnut'.
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Obr. 5. Detail L-pinu (predna strana
DPS), predna strana DPS

Jednotlivé suciastky sa na DPS
osadzaji az po dokonceni OBD ko-
nektora. V pripade, ak pouzijete ori-
gindlny konektor, je DPS mozné
skratit' o plochu uréenu pre svojpo-
mocny OBD konektor. Na uchytenie
sériového kabla k DPS st pouzité
dva kruhové otvory, cez ktoré je ka-
bel prevleéeny. Na druhej strane sé-
riovy kabel kon¢i 9 pinovym Cannon
konektorom (samicou) pre RS232.
Namiesto krabi¢ky bola pre DPS po-
uzita iba teplom zmrstovacia buzir-
ka, pricom jej vnutro (po zohria-
ti/sformovani) bolo vyplnené termo
lepidlom (mozné pouzit bezny sili-
koén, pripadne inti vhodna hmotu).
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Obr. 7. Okno programu adaptertes-
ter s funkcnym adaptérom

Pre overenie spravnej funkcie
rozhrania, eSte pred zapojenim do
siete automobilu, je vhodné odskusat’
jeho funkénost. Natoto je vhodna
utilita, ktord som kedysi davno obja-
vil na internete [9]. Pomocou nej je
mozno jednoduchym spdsobom ove-
rit’, pripadne odmerat’ funkénost’ roz-
hrania ajeho dosahovanu rychlost’.
Pred spustenim utility je nutné pri-
viest’ na pin oznaceny +12 V z OBD
strany napitie 10-15 V. Na obr. 7. je



zachytena kopia obrazovky loop tes-
tu funkéného adaptéra.

Programové vybavenie

Doteraz sme sa venovali har-
dwarovej casti OBD II. Neodmysli-
telnou sucastou je programové vy-
bavenie. Pre samotnu komunikaciu
a zobrazovanie je pouzivany program
VAG-COM, ktorého freeware verziu,
Relase 311, je mozné stiahnut
z internetovej stranky [10] (naro¢nej-
§1 si mbézu zakupit' licenciu tohoto
SW). Popis ako ovladat’ tento prog-
ram je uvedeny na autorovej stranke.

Zaver

Aj napriek tomu, ze dnes sa
presadzuju CAN rozhrania [6], toto
star§ie rozhranie plne postacuje
na zéakladni  diagnostiku  portch
automobilov s OBD II. Pri pripajani
PC cez rozhranie k automobilu treba
brat’ ohl'ad na to,
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ze rozhranie galvanicky neod-
del'uje stranu PC od siete automobi-
lu. Realizované rozhranie je pouzi-
vané na ¢itanie chyb automobilov
Skoda Oktavia r.v. 2001, Skoda Ok-
tavia r.v. 2003, na ktorych bezprob-
1émovo funguje. Co sa tyka daliej
kompatibility, viac informacii je
mozné najst na strankach ROSS-
TECHU [10] a d’alsich [5, 7].

Zoznam suciastok

D1 1N4001

D2, D3 1N4148

RS 1k5

RI,R5 1k

R7 2k7

RS232 konektor Cannon 9F
R2-R4 10k

C1,C2 10u

R6 560/0,5W

T1, T2 BC237

IC1 LM311/DIP8

OBD II J1962 konektor vid’ text.
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